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RESUMEN
Los impactos negativos de las emisiones de carbono de las actividades humanas reforman
radicalmente el paisaje ambiental, politico, comercial y social, estos impactos generan
la importancia y la necesidad de medir correctamente y reducir las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero. En Quito las emisiones en 2015 fueron de 5.759.189 ton CO2eg, en
el afio 2011 fueron 5.168.800 ton COZ2e, existiendo un aumento en las mismas de
aproximadamente 11% segun el Resumen de Inventarios de Quito.
Es imprescindible conocer la huella de carbono para tomar las acciones pertinentes y al
mismo tiempo mitigar y compensar con campaiias efectivas los efectos de la misma en
la ciudad de Quito, para lo cual se debe realizar un trabajo de campo que permita
observar el comportamiento entre la clase social alta y la clase social baja puesto que la
conducta de las clases sociales no son iguales.
La investigacion tiene un enfoque cuantitativo y documental al mismo tiempo se aplica
una investigacion exploratoria y descriptiva por el tipo de informacion que que es
analizada, el universo a ser investigado es el nimero de familias de la clase social alta 'y
clase social baja en la zona urbana de la ciudad de Quito.
El estudio permitié determinar un punto de partida para analizar los problemas en el
medio ambiente con respecto a la huella de carbono en la ciudad de Quito en la clase
social alta y clase social baja y valorar los beneficios que aportard en la sociedad al
conocer, analizar y reducir la huella.

Palabras claves: gases efecto invernadero, huella de carbono, calentamiento global.
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The carbon footprint of the social classes with higher and lower purchasing power

in the Metropolitan District of Quito and its impact on global warming

ABSTRACT

The negative impacts of carbon emissions from human activities radically reform the
environmental, political, commercial and social landscape. These impacts generate the
importance and need to correctly measure and reduce greenhouse gas emissions. In
Quito the emissions in 2015 were 5,759,189 tones CO2e, in 2011 they were 5,168,800
tones, there being an increase in them of approximately 11% according to the Summary
of Inventories of Quito.

It is imperative to know the carbon footprint to take the pertinent actions and at the
same time to mitigate and compensate with effective campaigns, the effects of the same
in the city of Quito, for which a field work must be done to observe the behavior
between high and low social class since the behavior of social classes are not the same.
The research has a quantitative and documentary approach at the same time applied an
exploratory and descriptive research by the type of information that is analyzed. The
universe to be investigated is the number of families of the upper social class and low
social class in the area City of Quito.

The study allowed to determine a starting point to analyze the problems in the
environment with respect to the carbon footprint in the city of Quito in the upper social
class and low social class and to evaluate the benefits that will contribute in the society
to know, analyze and reduce the footprint.

Keywords: Greenhouse gas, carbon footprint, global warming
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1. INTRODUCCION
La huella de carbono es la medida que se usa para cuantificar las emisiones de dioxido
de carbono (CO2) y de otros Gases de Efecto Invernadero (GEI) como vapor de agua,
Dioxido de carbono (CO:), Metano (CH4), Oxidos de Nitrogeno (NOx), Ozono (O3)
Clorofluocarbonos (CFC) emitidos por un individuo, empresa o empresa en un lapso de
tiempo. Aunque el CO2 es un gas producido por humanos y animales, la combustion de
hidrocarburos ha elevado la concentracion de este gas a niveles alarmantes que
desestabilizan el equilibrio en la naturaleza y provocan un aumento en la temperatura.
El Distrito Metropolitano posee un inventario de Gases de Efecto Invernadero GEI
2003, 2007, 2013 y 2015, pero pese a que existen datos no hay un analisis de la huella
de carbono por clases sociales, razén por la cual se desconoce el nivel de CO2 que
emiten con el uso de energia, transporte y otras actividades humanas, lo que se
considera indispensable investigarla en los hogares mediante una investigacion
documental y de campo.
La determinacion de la huella de carbono de las clases sociales permite calcular,
conocer y tomar conciencia de la contribucion de cada actividad a la emision de GEl,
ademas detecta puntos criticos en cuanto a emisiones y plantea medidas correctoras que
tenderan a: Reduccion de consumos energéticos, busqueda de mejores productos para
el hogar, optimizacion en las etapas de transporte, disminucién en el consumo de
carburante, disminucién en el consumo de agua, etc.

2. METODOS
La investigacion determind las bases cientificas y procedimientos para establecer la
huella de carbono, al mismo tiempo se reconoce la fundamentacion legal en donde se
prescribe los parametros y normativas que rigen a la huella se desarrolla la investigacion
mediante una metodologia de investigacion y de campo y se determinaron los alcances
para calcular la huella de carbono.
La investigacion documental se apoyd en fuentes de caracter documental, o sea
documentos de cualquier especie. Entre los subtipos estuvieron la bibliogréfica en donde
se utilizo varios libros como el Manual de calculo y reduccion de huella de carbono para
actividades, Introduccion a la metodologia de la investigacion, Investigacion de mercado

etc.; La hemerogréfica que es tomada de periodicos y la ultima son los documentos
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electronicos que se encuentran en archivos como paginas del internet en la que se calcula

la huella como: Calcula tu Huella, Calculadora Mexicana, Carbon Foot Print, entre otros.
Investigacion de Campo: Mediante una analisis sistemético de problemas de la realidad
y con el objetivo de: describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores; el
estudio permite la participacion real del investigador en el lugar donde ocurren los hechos
o el problema, el trabajo de campo de la investigacion se lo realiza en varios sectores del
centro, norte, sur, este, oeste y los valles de la ciudad puesto que el segmento es
heterogéneo o sea muy disperso, se lo realiza en lugares como casas, clubs, iglesias,
restaurantes, donde estan las personas de clase alta.

3. RESULTADOS
Segun las publicaciones en la pagina web (La jornada del campo, 2009) El ser humano
ha estado presente en el planeta desde hace 200.000 afios, durante todo ese tiempo ha
soportado la peor presion por parte del hombre. Nada es comparable con lo ocurrido en
los ultimos cien afios, un lapso que equivale solamente al 0,05% en la historia de la
humanidad, la poblacién humana se incrementd mas de cuatro veces entre el afio 1900 y
el 2000 al pasar de 1,6 mil millones a mas de 7 mil millones de habitantes.
En el Ecuador los recursos no se usan de manera sostenible. “Hace 50 afios, el pais tenia
una biocapacidad que es la habilidad de un territorio para abastecerse de recursos y
absorber los desechos que resultan de su consumo, cinco veces superior a su Huella
Ecologica”. (Secretaria de Ambiente y Desarrollo sustentable, 2008)
En la ciudad no existe un estudio que calcule la huella de carbono de las clases sociales
ni estrategias de marketing verde con campafias ecoldgicas efectivas que las mitigue, lo
que ocasiona que la sociedad desconozca su grado de contaminacion en el mundo y que
no exista concienciacion por el mismo pese a las campafas realizadas por diferentes
medios en el transcurso de los afios
En el Resumen de Inventarios de Quito 2015 segun la Secretaria del Ambiente de la
ciudad se analizan los resultados por partes, donde el sector con mayor emision es el
transporte con un 52%. El sector estacionario (incluye al sector residencial, industrial,
comercial/institucional y agricultura) aporta un 35% a las emisiones y por Gltimo esté el

sector de residuos que representa un 13% de las emisiones.
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Quito’s emissions 2015 by sector (ton CO,e)
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Figura 1. Emisién por sector en Quito 2015 (ton CO2e)

Fuente: Secretaria del ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

Al realizar el anélisis por fuente de emision se observa que la principal fuente es la
gasolina con un 35% de las emisiones, seguido del diésel con 24%, el consumo de energia
eléctrica 18%, la disposicion de residuos sélidos 13% y el consumo de GLP 10%, el gas
natural, querosene de aviacion y combustible residual aportan con porcentajes minimos

por lo que son despreciables.

Quito's emissions 2015 by emission source (ton CO.e)
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Figura 2: Fuentes de emision de Quito 2015 (tonCO2e). Fuente: Secretaria del ambiente
del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

En la capital del Ecuador actualmente se producen inundaciones o sequias prolongadas
se estima que en la temperatura media en la zona urbana de la ciudad aumento entre 1,2°C
y 1,4°C mientras que la precipitacion de lluvias presenta una tendencia de decrecimiento
segun (Secretaria del Ambiente, 2012). Las sequias han provocado también que las
personas que no tienen sensibilidad por la naturaleza quemen indiscriminadamente los
bosques como en el afio “2015 alrededor de 2188 incendios forestales en el afio 2016 la
extension de areas verdes afectadas por los incendios forestales fue menor a la registrada
en los ultimos cuatro afios” (EL COMERCIO , 2016)
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Es importante mencionar que la ciudad esta a tiempo para luchar contra este problema,

ya que los recursos bioldgicos que posee ain son muy diversos y se puede frenar la
devastacion de la naturaleza y la contaminacion del medio ambiente con campafas
ecoldgicas efectivas que lleguen a la sensibilidad del ciudadano Quitefio.

Por todo lo anteriormente mencionado se debe conocer la huella de carbono personal
como familiar y entender que la misma es una herramienta que permite que cualquier
familia, persona o empresa pueda calcular con precision las emisiones de GEI que se
producen por sus acciones.

La huella de carbono fue creada Jean-Marc Jancovici el cual divide para un mejor
analisis en 4 partes, cada uno corresponde a 1/4 de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero segln (Turismo 2.0, 2011).

ENERGIA: Es necesario medir las emisiones de CO2 de una familia, considerando el uso
de servicios como gas, electricidad, petroleo. Para garantizar un calculo adecuado es
necesario confirmar el nimero de habitantes del hogar y conocer el consumo promedio
mensual de cada uno de estos servicios en kgs, Its, kwh.

AUTOMOVIL: El célculo para automdviles promedia los kilometros semanales
recorridos para un maximo de cuatro vehiculos, considerando caracteristicas técnicas
como rendimiento, tipo de motor (diésel o bencina).

MOVILIZACION TRANSPORTE PUBLICO: Da la opcion de ingresar la cantidad de
viajes y kilometros recorridos semanalmente en el transporte publico, como los buses del
DMQ.

AVION: Incluye todos los viajes que haga una familia por un periodo determinado.

El uso de la huella de carbono ha encontrado un importante campo de aplicacién como
herramienta para cuantificar la eficiencia energética, esto puede ser aplicado sin ningun
problema también en los hogares, pero como toda medicidon existe una incertidumbre que
rodea al calculo, ya que si la fuente no presenta una informacién oportuna y veraz se
puede llegar a interpretaciones incorrectas o equivocadas.

Para calcular la huella de carbono existen diversas Normas de Estandarizacion y guias
internacionales, unas con un enfoque de producto y otras con un enfoque corporativo u
organizacional. Todas estas herramientas tienen como objetivo dar credibilidad y
aseguramiento a los informes de emision de GEI. Cabe mencionar que el calculo en la
investigacion para una familia de clase social alta o baja se la realizard basada en un
enfoque corporativo utilizando las diferentes calculadoras en la web
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Tabla 1:

Métodos mas relevantes para la determinacion de la huella del carbono. Fuente: (Centro

de Informacion Tecnoldgica, 2012)

Metodologias Enfoque Escala Unidades |Actividades |Referencia
Todas las
Protocolo de o
_ kg CO2|[actividades de||Protocolo
Gases Efecto||Corporativo ||[Empresa .
eg/afio una GEl, 2005
Invernadero o
organizacion
kg CO2
Empresa, 5 Todas las
~ |eg/afio  kg||
Balance de _ Territorio actividades de
Corporativo CO2 BC,2011
Carbono y ) una
eg/Unidad o
Producto: ) organizacion
funcional
Especificaciones
o kg CO2|Todas las
Publicamente _ .
) _ Producto Producto: |eg/Unidad |actividades ||BSI, 2008
Disponibles PAS ) )
funcional |[productivas
2050
) Tco2 eg/afio
Metodo Todas las )
] Empresa: |ton  CO2| Doménech ,
Compuesto de las|Corporativo+ actividades de
y eg/ton prod. 2004a;
Cuentas Contables||Producto una
Producto: |Ha Globales _ .. |[2004b
MC3 organizacion
(Gha)

Estandares para el calculo
PROTOCOLO GEI (Gases de Efecto Invernadero)

Cualquiera de estas metodologias antes mencionadas ayuda al usuario a dar los pasos
adecuados en el desarrollo de las tareas para el calculo de su huella de carbono, pero para
este estudio se utilizara el Protocolo Gases de Efecto Invernadero.

Principios del calculo de la huella de carbono

Segun el Manual de célculo y reduccién de huella de carbono para actividades de

transporte por carretera de (Jimenez, 1990) propone los siguientes principios para el
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calculo de la huella de carbono los cuales estdn basados en los principios de la

contabilidad financiera, los mismos intentan fortalecer y ofrecer orientacion para
asegurar que la informacion sea verdadera.

Relevancia.- Debe ser significativo para todas las clases sociales.

Integridad.- La huella de carbono cumple con todos los principios éticos.
Consistencia.-  Se debe aplicar las normas y principios de manera estandar el informe
de huella de carbono debe permitir a los usuarios seguir y comparar los datos a lo largo
del tiempo.

Transparencia. Transparencia es el compromiso de las personas naturales y juridicas a
mostrar la informacion derivada de su actuacion.

Precision.- La exactitud para la ejecucion de un proceso.

Segun la pagina web (Tu Transformas, 2010) la idea general de la metodologia es tener
en cuenta los flujos fisicos de las actividades analizadas (flujos de personas, objetos y
energia) y determinar mediante una serie de célculos las emisiones de GEI que generan.
En algunos casos cuando la metodologia no cuenta con ciertas variables, como la
degradacion de los residuos sélidos organicos o el rendimiento de los automdviles, se
consideran los factores de emisién internacionalmente aprobados todo depende de la
necesidad.

Etapas de GEI

Segun (Brito, 2011) en el libro Diagndstico de implementacion de metodologia de
calculo de la huella del agua y huella de carbono en la empresa, las etapas que se
especifican para la aplicacion de la metodologia del Protocolo de GEI, se enumeran a

continuacion:

Calculo de las Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

La revista Sierra en el articulo de (Rauber, 2008) public6é un interesante estudio sobre
calculadoras disponibles en la web para estimar la huella de carbono en dénde se
considera pdaginas de tipo educacional, de gobierno, de organizaciones no-
gubernamentales, y de tipo comercial y el hogar. La mayor parte de calculadoras se
expresan en toneladas o kilogramos por afio de COz equivalente.

Algunas calculadoras resaltan los gastos de energia, automovil y transporte aéreo, y otras
ademés realizan célculos sobre la eliminacion de desechos. Varias de ellas usan en la

metodologia promedios regionales o mundiales y es muy dificil escoger la mejor
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herramienta para medir el GEI por la gran diferencia en emisiones en distintas regiones

£
)4

y paises en el mundo.

“En Estados Unidos, por ejemplo, el promedio de emisiones por habitante es de 19
toneladas de COz2, en Alemania es 10 toneladas, en México es 4,1, y en Haiti es 0,2, siendo
el promedio mundial de 4,0 a 6,00toneladas por habitante”. (Carbon Planet, 2011). Con
estos antecedentes se pretende encontrar una calculadora que determine la huella de

carbono de las diferentes clases sociales, a continuacion un resumen del estudio de las

Calculadoras.

Comparacion de algunas Calculadoras de la huella de carbono

Tabla 2.

Comparacion de algunas Calculadoras de la HC disponibles en la Web. Los valores en la

columna R de Resultados estan en toneladas métricas de CO2 por afio. GR en la pendltima

columna es Guarda Resultados. Adaptada de Rauber (2008).

Organizacion Alcance Dificultad y Transparencia Destacable GR | R
Berkeley Institute Amplio: Casa, Muy compleja, requiere muchas Buen resumen de Si 1.1
of the Environment | transporte, alimentos, | varables incluyendo informacién resultados en forma
(educacional) servicios, y emisiones | indirecta. Muchos calculos. grafica.
indirectas.
British Petroleum, Modesto: casa y Baja dificultad, muchos valores Destacable que una No | 19
BP (comercial) transporte, promedios. No dice como se gran empresa de
incluyendo viajes de hacen los calculos. petréleo se preocupe
negocios del tema
EPA Modesto: casay Dificultad media, con una planilla | Muchos enlaces a No | 9.69
(gubemamental/ transporte, y algo Excel manejable y con los otros calculadores
educacional) sobre el estilo de vida | resultados a la vista. mas espedializados
Global Footprint Amplio: Casa, Alta dificultad, y va mas alla de la | Animacién molesta Si 19.6
Network (ONG/ transporte, alimentos, | huella del carbono determinando | pero otorga mayor
educacional) consumos y reciclaje | otros impactos ambientales en el | informacién sobre el
estilo de vida impacto de la huella
An Inconvenient Limitado: Casay Baja dificultad estima gastos Usa diferentes No | 885
Truth/ Native transporte solamente | energéticos por la cuenta que se factores de emision
Energy (comercial/ paga. Las instrucciones no son en particular para
vende servicios) muy claras transporte.
Low Impact Living | Muy amplio: Casa, Alta dificultad. Indica estar basada | Entrega informacion Si 116
(comercial/ vende transporte, artefactos, | en literatura de alto nivel pero no del dinero perdido y
artefactos) basura y agua. se dan detalles los ahomros por
acciones favorables
Nature Amplio: Casa, Baja dificultad con muchos Buenos graficos que No | 25.35
Conservancy transporte, alimentoy | valores medios e incluye comparan resultados
(ONG/ reciclaje emisiones indirectas. Las con promedios en
educacional’ instrucciones no son claras USA y mundiales
vende servicios)
Redefining Muy amplio: Casa, Alta dificultad con calculos en Cuantifica el No | 63.1
Progress transporte, alimentos, | rangos y va mas alla de las consumo de energia
(ONG/ agua, reciclaje y emisiones de carbono. en forma detallada
educacional/ consumos
vende servicios)
Terrapass Limitado; casay Dificultad media y enfocada a Calcula consumos y No | 9.8
(comercial/ vende | transporte transporte en avién. Es confusa permite comparar su
servicios) sin explicaciones consumeo con otras
casas del area

Como se habia mencionado varias calculadoras en el internet son de dudosa calidad y

de exactitud, de las evaluadas por (Rauber, 2008) van desde 8.8 hasta 63.1 toneladas de
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CO:z2 por afio. Algunas calculadoras necesitan las cuentas de electricidad, cantidad y tipo

de focos, los tipos de energia, viajes aéreos. Las calculadoras que estan en el internet
utilizan métodos para reducir la huella de carbono, estan dirigidas a los clientes, usuario
final o consumidor.

Al navegar en el cyber espacio se encontré 2 calculadoras que considero son las mas
adecuadas como: (Calcula tus emisiones) y (Calculator Carbon Foot Print) cabe
mencionar que fueron escogidas puesto que para ingresar la informacion en las
calculadoras es necesario utilizar la metodologia que a continuacion se presenta para

cada uno de los factores que se deben ingresar.

Transporte privado.

Km recorridos = Rendimiento x 4 litros de un galon

Los kilémetros recorridos se obtiene del rendimiento del vehiculo que este difiere si son
grandes medianos y pequefios. En la siguiente tabla se puede observar la diferencia del
vehiculo grande y pequefio.

Promedio de pago USD de combustible por familia por mes / USD por galén

Tabla 3.

Comparacién de rendimiento de un vehiculo grande y pequefio. Fuente: (Eco.vehiculos,
2005)

ESPECIFICACIONES

RENDIMIENTO VEHICULO RENDIMIENTO VEHICULO
GRANDE PEQUENO
8,90 km/I 7,00 km/I

El rendimiento es relativo puesto que depende de la calidad del vehiculo, tamafio, marca,
si el recorrido es en la ciudad o en carretera pero es importante tener un promedio para
la aplicacion de las formulas antes mencionadas.

Transporte Publico

Bus.- Un bus promedio recorre 4,8 Km/l segin (Aranda, 2005) esto se multiplica por 4
litros y por 5,39 horas que recorre una persona en un vehiculo por mes y por 12 para que
sea por un afo.

4,8km/l x4 litros x Horas que recorre una persona x Mes
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Taxi.- Segun la informacion de los empleados de Chevrolet un taxi tiene un rendimiento

promedio de 8 km que se multiplica por 4 litros de combustible por 2,42 horas que es el
promedio de tiempo que viaja una persona en taxi en un mes.
8 km x 4 litros combustible x 2,42 horas
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Viaje aéreo

Para el viaje aéreo se calcula con el promedio de trayectos de viajes cortos, medianos y
largos que es Ecuador, América y resto del mundo respectivamente. Pero para ser mas
exacta a la investigacion se calcula la distancia de Quito a New York 4.575 Km y de
Quito a Guayaquil 390 Km lo que sera multiplicado por 3 trayectos para viaje mediano
y 5 trayectos para el viaje corto.
Viaje corto, viaje largo o viaje mediano x 3 trayectos viaje mediano

X 5 trayectos viaje corto
Vivienda
Electricidad.- Para el calculo de la electricidad se toma el consumo promedio de las
familias de las diferentes clases sociales dividido para 0,15 centavos que cuesta un kw.
Consumo promedio / 0,15 USD
Gas licuado de Petroleo.- Se obtiene del promedio de tanques de gas por 14 kg que
pesa cada uno.
Promedio de tanques x 14 kg.
Se debe analizar la informacion de compras de combustible que ha realizado durante el
periodo, recopilar las facturas de electricidad para que sea transformada a kw. Es
importante tener cuidado con las unidades de medida que se introducen para evitar
incurrir en errores de célculo.
Para el calculo se debe tomar la poblacion de Quito que es de 2.239.191 habitantes al
mismo tiempo dividir la clases sociales determinadas en Ecuador segun él (Inec, 2011)
“en 5 estratos 1,9% son clase alta o denominado clase A, el 11,2% en nivel B medio alto,
el 22,8% en nivel C+ medio tipico, el 49,3% en estrato C- medio bajo y el 14,9% en nivel
D bajo. Para clasificarlos se puede usar un sistema de puntuacion a las variables”. Las
caracteristicas de la vivienda tienen un puntaje de 236 puntos, educaciéon 171 puntos,
caracteristicas economicas 170 puntos, bienes 163 puntos, TIC's 161 puntos y habitos de
consumo 99 puntos.
Cabe recalcar que para dividir las clases sociales el (INEC, 2011) realizé una encuesta
llamada cuestionario estratificacion en la que se toma varios pardmetros para medir el
mercado de uso y gasto. El cual se considera un estudio socioeconémico que clasifico en
las siguientes clases a la poblacién: A o clase social alta y estrato D o clase social baja
poseen segln el INEC las siguiente caracterizacién. En el nivel A se encuentra el 1,9%
de la poblacién investigada.
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Figura4 : NIVEL SOCIECONOMICO AGREGADO. Fuente: (INEC, 2011)
Caracteristicas de las viviendas

*El material predominante del piso de estas viviendas son de duela, parquet, tablon o piso
flotante

*En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo para el hogar.
Bienes

*Todos los hogares disponen de servicio de teléfono convencional.

*Todos los hogares de este estrato cuentan con refrigeradora.

*Maés del 95% de los hogares dispone de cocina con horno, lavadora, equipo de sonido
y/o mini componente.

*En promedio los hogares de este estrato tienen dos televisiones a color.

*Més del 80% de los hogares tiene hasta dos vehiculos de uso exclusivo para el hogar.
Tecnologia

*El 99% de los hogares de este nivel cuentan con servicio de internet.

La mayoria de los hogares tiene computadora de escritorio y/o portatil

*En promedio disponen de cuatro celulares en el hogar. }

Héabitos de consumo

L.os miembros de los hogares de estrato alto compran la mayor parte de su vestimenta en
centros comerciales.

L os hogares de este nivel utilizan internet.
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NIVEL D o clase social baja representa el 14,9% de la poblacién investigada.

Caracteristicas de las viviendas

*El material predominante del piso de estas viviendas son de ladrillo o cemento, tabla sin
tratar o tierra.

*El 31% de hogares tiene un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo para el hogar.
Bienes

*El 12% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.

*Menos del 43% tiene refrigeradora y cocina con horno.

*El 5% de los hogares tiene lavadora.

*El 10% tiene equipo de sonido y/o mini componente.

*En promedio tienen un televisor a color.

Tecnologia

*En promedio disponen de un celular en el hogar.

*El 9% de los hogares utiliza internet. (INEC, 2011)

Como se puede observar tanto la clase A o clase social alta y clase D o clase social baja
tienen bienes que pueden contaminar de una u otra forma al medio ambiente o al mismo
tiempo pueden dejar una huella de carbono.

El planetatierra esta en grave peligroy debemos hacer algo para remediar los problemas
gue hemos causado, se dice que hay méas grupos en el mundo que personas por lo tanto la
unién hace la fuerza y tanto las empresas, gobiernos y sociedad debemos hacernos
responsables con el medio ambiente y la clave esté en el ahorro y la consideracion.

Hay varias instituciones que trabajan por cuidar el planeta y realizan varias campafas
para concientizar a los demas como por ejemplo en el mundo tenemos organizaciones
como el Fondo Mundial para la Naturaleza y Green Peace, y se han creado dias
especificos como: Dia Mundial del Reciclaje y Dia del Medio Ambiente. En el Ecuador
hay varias empresas privadas y universidades que fomentan el cuidado del planeta y en
Quito la Secretaria del Ambiente y algunas empresas privadas estan preocupadas por el
calentamiento global.

Poblacion y Muestra

El universo investigado lo constituy6 el nimero de familias seleccionadas para obtener
la informacion.

2,239.191 Habitantes de la ciudad de Quito.
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Quintil = considerar los quintiles propuestos por el INEC

Integrantes que pertenecen a una familia segun el (Inec, 2011) = 3,8

Dividir los habitantes de Quito para el quintil propuesto y multiplicar por los integrantes
de una familia.

Muestreo Aleatorio Simple.- Es el procedimiento probabilistico de seleccion de muestras
mas sencillo y conocido, no obstante, en la practica es dificil de realizar debido a que
requiere de un marco muestral y en muchos casos no es posible obtenerlo. “Se caracteriza
por que otorga la misma probabilidad de ser elegidos a todos los elementos de la
poblacion. Para él calculo muestral, se requiere de: El tamafio poblacional, si ésta es finita,
del error admisible y de la estimacion de la varianza”. (Daniel & Roger H)

Tamaro de la muestra clase social alta

2,239.191 Habitantes de la ciudad de Quito con el censo del 2010.

1.9% quintil

2,239.191 *1.9% = 42,544.6 personas de clase alta en quito

42,544.63 / 3,8 integrantes que pertenecen a una familia segun el (Inec, 2011)

= 11.195,950 11.196 familias de clase alta en Quito.

Para poblaciones finitas se calculo:

n = NUmero de elementos de la muestra.

P/Q = Probabilidades con las que se presenta el fendmeno. 0,5

Z2 = Valor critico correspondiente al nivel de confianza elegido; siempre se opera con
valor sigma 2, luego Z = 2.

E2 = Margen de error permitido (0,07)

N = Poblacion

n= Z2 *p*q*N

N*E2+Z2p*q
n= 11.196
= 204 familias clase social alta
54 +1
n= 117.873

= 266 familias clase social baja
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Los barrios en los donde se aplico la encuesta para la clase social baja fueron: Lucha de
los Pobres, Chaguarguingo, Ferroviaria Alta, Nueva Aurora, El Rocio, San Fernando,
Guamani Alto, Caupichu, El Beaterio, Tambo Simon Bolivar, Eternit Simén Bolivar, La
Joya, San Francisco de Cutuglagua, Isidro de Cutuglagua, San José de Cutuglagua.
Realizado por: (Péez, 2012).

Calculo de la huella de carbono

Después de realizar el trabajo de campo en la clase social baja y clase social alta se
procede al conteo y analisis la informacion la misma que sirve para procesarla en el
calculo de la huella en las siguientes paginas.

Antes de empezar el calculo de la huella de carbono es importante adjuntar la
informacidn del INEC en ddnde se puede observar que las familias de las diferentes clases
sociales poseen varios bienes que sirven como base para consolidar el trabajo de campo
realizado.

Tabla 4.

Importancia de las variables. Fuente: (Instituto de Estadisticas y Censos, 2011)

Variable Puntaje
Nivel de educacion del Jefe del hogar 171
Ocupacion del lefe del hogar 76
Tipo de vivienda 59
Material predominante de las paredes exteriores de la vivienda 59
Afiliaciéon al seguro privado/ seguro internacional/ seguro de vida 55
Material predominante del piso de la vivienda A8
Tiene este hogar servicio de internet A5
Numero de celulares activados 42
Tiene computadora portatil 39
Afiliacion al seguro social (IESS, ISSFA o ISSPOL) 39
Tipo de servicio higiénico 38
Tiene computadora de escritorio 35
Numero de televisores a color 34
Numero de cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo del hogar 32
Tiene refrigeradora 30
Tiene cocina con horno 29
Registro a una pagina social 28
Uso de correo electronico que no es del trabajo 27
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Uso de internet en los ultimos 6 meses
Tiene servicio de teléfono convencional
Tiene lavadora

Tiene equipo de sonido

Numero de vehiculos de uso exclusivo del hogar

Lectura de libro(s) completo(s) en los dltimos 3 meses que no sean del trabajo ni estudio

Alguien compra vestimenta en centros comerciales

26
19
18
18
15
12
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Pagina Web: Calculadora Mexicana de CO2

Para calcular la huella de carbono se lo realiza respondiendo varias preguntas en el sitio
web (Calcula tus emisiones) http://www.calculatusemisiones.com/ resultado.php puesto
que se lo considera apto y parecido al entorno en que vivimos, con esta pagina se puede
obtener la cantidad de emisiones de bioxido de carbono que produce la clase social alta
y clase social baja. Cabe recalcar que la informacion de la misma se la obtuvo del trabajo
de campo realizado en esta investigacion.

Esto es muy importante puesto que permite ofrecer consejos practicos mediante la
aplicacion de una campafia ecoldgica para reducir las emisiones y contrarrestar los efectos

que se producen en el planeta tierra.

- Itac de tus emisiones de CO-2

Resultado de generaciégn de Carbono
{Toneladas Métricas de Carbono)

Transporte en automaowil T.44675
Transporte pablico 0.01429
Viajes aersos 3.38760
YWiajes en carretera 0. 00000
Electricidad 1.96956
Gas licuado de petrdleo 0.231248
Sas natural 000000
Total de toneladas meétricas de didxido de carbono 1313068

Para compensar tu generacion de digxido de carbono debes plantar:

39 arboles

Figura 5. Pagina web calcula tus emisiones de CO2: Resultados. Fuente: (Calcula tus

emisiones)

Pagina Web: Calculadora Carbon Foot Print
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Para ratificar la informacion obtenida anteriormente es necesario trabajar con otra

Calculadora denominada (Calculator Carbon Foot Print) en la pagina web

http://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx?lang=es&tab=2

Bienvenida 'HX' vienda W\MLX \.l.iLL—-\ MX u-;tl]iliwﬂmx Secul -'ih;u‘_w:] Resultados\

Mvivienda 2.19 toneladas de CO2
Mvuelos 2.34 toneladas de CO2
Coche 7.61 toneladas de CO2
Moto 0.00 toneladas de CO2
M Autobis/Tren 0.42 toneladas de CO2
Secundaria  0.00 toneladas de CO2

Total = 12.56 toneladas de COz

Tu Media
huella nacicnal

Para compensar una parte de tu huella de carbono, o toda ella, marca las secciones de |a lista anterior que desees compensar y haz clic en el botén C

‘Total a compensar = 12.56 toneladas de CO2 ‘

& Tu huella es de 12.56 toneladas al afio

* La huella media por persona en Ecuador es de 2.27 toneladas

# La media de los paises industrializados es de unas 11 toneladas

* |ahuella de carbono media mundial es de unas 4 toneladas

* E| objetive mundial para combatir el cambio climatico es de unas 2 tonelada

Figura 6: Pagina web Calculator Carbon Foot Print: datos generales
Fuente: (Calculator Carbon Foot Print)
La calculadora Carbon Foot Print se considera como una de las mas acertadas en el medio
puesto que calcula la huella primeramente identificando el pais donde habita, de esta
forma es mucho méas confiable puesto que la conversién de un pais a otro es muy
diferente, dentro de este mismo proceso se van las fechas desde cuando hasta donde se
desea calcular la huella.

4. CONCLUSIONES
Después de haber ingresado la informacion en las calculadoras en las paginas web de la
clase social alta y clase social baja se pudo determinar que la huella de carbono de la
clase A por familia es de 12.71 o sea de 3,18 toneladas por persona, lo que se podria
considerar que la huella de ésta clase social en la ciudad es mas alta que la media en
Ecuador que es de 2,27 toneladas segun la (Organizacion Mundial de la Salud, 2008)
Actualmente la media mundial de la huella es de aproximadamente 4 toneladas por

persona, pero el objetivo en el planeta es de 2 toneladas, por lo que se puede decir
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nuestro pais no contribuye significativamente en el crecimiento de la huella de carbono

pero tampoco las autoridades competentes deben descuidarse puesto que este
indicador influye en la calidad del medio ambiente.

El transporte tanto aéreo como terrestre supone un alto porcentaje del total de la huella
de carbono, puesto que el uso de los carrosy avion es superior porque la mayoria
de hogares tienen dos carros por hogar.

El 96,08% o sea 196 personas de 204 encuestas no poseen otras fuentes de energia
puesto que no hay una cultura de basqueda de nuevas alternativas energéticas que no
contaminen el medio ambiente.

Es muy preocupante observar que de 204 familias solo 35 hogares poseen vy
utilizan bicicleta, puesto que este medio de transporte es una alternativa para la
reduccion de CO2.

También se puede considerar como un problema que el uso del taxi en las familias
de clase alta es alto, ya que mas del 50% de las residencias usan el transporte
publico que es el taxi como alternativa cuando no pueden usar su vehiculo.

Al mismo tiempo muchas familias utilizan el transporte aéreo ya que de 204 hogares
92 de ellos realizan viajes cortos con un promedio de 3,30 horas y 5 trayectos por
familias lo que se consideraria esto como un problema por el uso elevado del avion para
viajes cortos o sea en el Ecuador. Al mismo tiempo un nimero de 50 residencias viajan
a Norteamérica, 19 a Sudamérica y 15 Centro América.

Las familias de clase social baja consumen 216 kw por mes, su consumo de transporte
publico es 2,5 viajes diarios y consumo particular.

Las empresas no son las Unicas encargadas de la contaminacion en el planeta. Los
individuos también aportan con sus propias emisiones, y a través del calculo de la
huella, pueden darse cuenta como contribuyen al dafio en la atmosfera.

Algunos de los procesos de las familias de nivel socio econdmico bajo que aportan
carbono al medio ambiente y generan un impacto en el cambio climatico son:

» Consumo de energia

* Desplazamientos en vehiculos

* Calentar e iluminar la casa

* Usar los electrodomesticos

« Compras de productos elaborados irresponsablemente.
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