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RESUMEN

La formacidon del profesional de la educacion es un proceso estratégico para cualquier
pais por el efecto multiplicador en la sociedad. El profesional de la informética lo es aun
mas. En este articulo se destacan los elementos esenciales de las asignaturas que
componen el curriculo propio y optativo en esta carrera.
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The curricular design of the own and optional subjects in the career Bachelor in
Education Specialty Computer Science.

ABSTRACT

The training of the education professional is a strategic process for any country because
of the multiplier effect in society. The IT professional is even more so. This article
highlights the essential elements of the subjects that make up the own and optional
curriculum in this career.
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1. INTRODUCCION
Las carreras en la educacion superior, desde la concepcion cubana, surgen para dar

respuesta a las necesidades de especialistas en la sociedad. En el caso de la Licenciatura
en Educacion Especialidad Informatica, surge debido a la necesidad de formar profesores
de informética para la formacion de los estudiantes debido al auge de los procesos de
informatizacion en nuestro pais. De este analisis se desprende la importancia que se le
concede a los procesos de informatizacion y, sobre todo, a los procesos de formacion en
informatica de la sociedad. Si se asume que la escuela es la organizacion generadora de
la cultura en la comunidad, entonces el profesor de informatica es el encargado de Iso

procesos de informatizacion del barrio.

De esta manera, el profesor de informatica no sélo estd encargado de los procesos
formativos en la informatica sino de muchos de los procesos de informatizacion de la
sociedad. De esta afirmacion se desprende que es importante atender a las necesidades de
informatizacién de la comunidad ademas del desarrollo de una cultura informacional en
su contexto. Sin embargo, la formacidn de un profesional con estas caracteristicas parte
de un disefio curricular que permita este proceso de extension de la escuela hacia la
comunidad. De otra manera, en el sistema educativo cubano establece un sistema
curricular que permita a los estudiantes poseer una preparacion similar a partir de un
curriculo llamado base que es igual para todos en las diferentes universidades del pais.
En este curriculo base pudiera expresarse una contradiccion con lo local de la comunidad
y sus necesidades puntuales de informatizacion. Una solucion a esta problematica se
encuentra en las asignaturas propias, optativas y electivas que complementan la
formacion base a nivel nacional y les permite atender a la comunidad. De esta afirmacién

se desprende la necesidad disefiar estas asignaturas en consonancia con la formacion del

198



£N

X}

El disefio curricular de las asignaturas propias y optativas en la carrera
Licenciatura en Educacion Especialidad Informatica.

Revista Publicando, 3(9). 2016, 196-217. ISSN 1390-9304
profesional. Por ende, el objetivo de este articulo es elaborar el disefio curricular de la

formacion del Licenciado en Educacion Especialidad Informéatica de la provincia de

Matanzas en Cuba.

DESARROLLO

El disefio curricular en la educacion superior

La formacion de profesores de informatica es una necesidad innegable de los procesos de
informatizacion de cualquier sociedad donde los procesos de informatizacion social
jueguen un papel importante. De hecho, en la concepcion cubana, su papel de
alfabetizador digital es tan importante para la sociedad como lo es otra organizacién social
denominada Joven Club de Computacion y Electronica (JC) que juega un papel
importante en la informatizacién social. Entre la escuela y el JC debe existir coordinacion
de todas las acciones de informatizacion que se emprendan. Sin embargo, para este
empefio social el profesor debe estar preparado para enfrentar las tres aristas de
introduccién de la informatica en la educacién. Una primera aborda la introduccién de la
informética en la ensefianza tanto como medio de ensefianza como de soporte para la
gestidn escolar. Una segunda se trata de la ensefianza de la informatica y la tercera sobre
el desarrollo de software educativo, ello implica que el profesional debe poseer
competencias en las tres aristas ya mencionadas. Sin embargo, una de las vias para su
logro es el disefio curricular que las incorpore como parte de su concepcion. Para ello es
necesario abordar qué se entiende por disefio curricular.

Sobre el disefio curricular han existido las mas variadas concepciones, para un autor es
“... el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para
poner en préactica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional” (Aldana,
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2006, p. 2). En este caso no se aborda con la integralidad necesaria al excluir los actores

de este proceso de disefio, cuestion esta trascendental pues son los encargados, por un
lado, de su elaboracion y, por otro, de su implementacién en la préactica.

Para otra autora el curriculo es “... es un proyecto educativo integral y no se refiere a un
aspecto determinado del proceso educativo, ademas se evidencia que los disefios
curriculares tienen que concebirse como una tarea de investigacion con un caracter
dindmico, donde los alumnos y maestros se impliquen con una posicion afectiva por el
conocimiento, para darle solucion a los problemas y proyectarse hacia el futuro”(Garcell,
2006, p. 12). Se puede apreciar en esta definicion el caracter activo y consciente de una
parte de los implicados en el proceso de disefio curricular: los componentes del proceso,
sin embargo no se aborda asi otros actores: quienes conciben el disefio curricular. Esto
hace que se obvie uno de los elementos esenciales de este: su intencionalidad basada en
las representaciones sociales de aquellos que lo concibieron para ser ejecutados por un
conjunto de personas. Asumiendo esta caracteristica esencial de los curriculos es
necesario entonces definir quiénes son los encargados de elaborarlos.

Uno de los resultados tedricos actuales en el area de la ensefianza con un enfoque histérico
cultural es la didactica antropoldgica (Chevallard, 1998). Para esta teoria didactica es
esencial el concepto de transposicion didactica, en la cual se expresa como se lleva del
saber sabio al saber ensefiado como lo expresa el propio autor Chevallard (1998), lo cual
para la informatica resulta un tema controversial.

El concepto de transposicion didactica es importante para conocer las transformaciones
que se dan desde el conocimiento sabio hasta el saber a ensefiar. Para (Flores H, 2012,
pag. 286) “... en el saldn de clases coexisten tres clases de conocimientos: El saber sabio,
gue se origina en las comunidades cientificas y es aceptado por ellas. El saber ensefiado,

que crea el profesor a partir del conocimiento cientifico y lo plasma en el saldn de clases
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para que el estudiante reciba una ensefianza que le permita aprender”. En el caso de la

informética esto se traduce en los conocimientos que han sido desarrollados por esta
ciencia hasta los que deben ser ensefiados a los estudiantes en el proceso formativo. Se
comprende entonces que este es el proceso de transformacion que se lleva a cabo en los
organos decisores en cuanto al curriculo, aunque en esta teoria solamente se habla del
conocimiento. Siguiendo el andlisis de las definiciones de curriculo, para otros autores se

[1]

asume “... como la sintesis de elementos culturales de la institucion. Implica los
conocimientos, practicas, valores, costumbres, habitos, creencias, procedimientos,
tendencias, que conforman una propuesta educativa. Esta es construida por la
participacion de diversos grupos y sectores que representan la diversidad con intereses,
muchas veces contradictorios, donde algunos tienden a ser hegemonicos y otros a
resistirse a esa hegemonia” (Candreva & Susacasa, 2009, p. 12). Esta definicion de
curriculo incorpora un aspecto esnecial en la actualidad: la existencia del poder y su
expresion en los procesos educativos. Es insoslayable la presencia de los grupos de poder
en la educacién y su interpretacion de las necesidades sociales que deben ser resueltas
por esta. De esta manera puede suceder que los curriculos sean la expresion de las
necesidades de los grupos hegemonicos y no las necesidades de formaciéon de la sociedad
en general. Es por ello que es muy complejo elaborar curriculos apoliticos.

De otra manera, “... el curriculo es un proyecto educativo global que asume un modelo
didactico conceptual y posee la estructura de su objeto: La ensefianza - aprendizaje. Tiene
caracter de proceso que expresa una naturaleza dindmica al poseer su objeto relaciones
interdependientes con el contexto historico - social, la ciencia y los alumnos, condicién
que le permite adaptarse al desarrollo social, a las necesidades del estudiante y a los
progresos de la ciencia” (Addine Fernandez, 2010, p. 34). En esta definicién se aprecian

algunos elementos que superan las concepciones anteriores entre las cuales se encuentran
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la naturaleza dindmica del mismo que logre la formacion de los alumnos. En este sentido,

es importante para la informéatica como ciencia que el curriculo sea dindmico y flexible
gue permita incorporar los avances de esta ciencia en el menor plazo posible. Ello se
interpreta como la necesidad de una cualidad del curriculo: su caracter proyectivo. La
obsolescencia de los contenidos informaticos que se abordan en la escuela es una de las
cuestiones de mayor importancia para la formacion de este profesional. Una solucién es
basar el curriculo en los nucleos conceptuales basicos y no basicos (Gonzalez Hernandez,
2016) en los cuales se expresa la esencia de la informatica y sus lineas de desarrollo como
parte del enfoque de sistema propuesto por el mismo autor en articulos anteriores
(Gonzalez Hernandez, 2013a; Hernandez, Senti, & Llantada, 2006).

Para otros autores, “... el curriculo de la educacion superior es una construccion social y
colectiva, fundamentada en un proceso continuo de investigacion y evaluacion de las
tendencias de la ciencia, la sociedad, la profesion y del tejido de interacciones de los
actores educativos. Cabe pensar que ese fundamento no es mas que el disefio y redisefio
continuo” Larrea (2014) referenciado por (Pilozo Cedefio, Tejeda Diaz, & Ruiz Fuentes,
2015, p. 80). En este caso es visto como un proceso en el cual se entretejen varios actores
y no excluye ninguno de los actores sociales que pueden intervenir en él. Mientras que
de otra manera se aprecia como “... proyecto sistémico, organizado en componentes
educativos y pedagogicos interdependientes e inter-relacionados a los procesos
sustantivos de ensefianza y aprendizajes, estructura curricular concebida en la
integracion” (Arteaga Vera, 2015, p. 154) en la cual se proyecta como un sistema lo cual
le agrega una nueva cualidad al curriculo con la cual se concuerda. Otro elemento
interesante, con el cual se concuerda esta orientado hacia lo pedagdgico y lo didéactico,

con lo que se asume una integracion con la historia, la filosofia y los disefios didacticos
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no sélo de la sociedad en la cual se encuentra el proceso de formacion sino otras

sociedades portadoras de culturas diferentes.

Por ende, se asume que el curriculo es el resultado de un proceso de concepcion de un
proyecto sistémico derivado de la accion de variados agentes sociales relacionados con el
proceso educativo en el cual se entrelazan diversos componentes culturales, didacticos y
pedagdgicos para interactuar con la sociedad en el presente y con una proyeccion futura
teniendo en cuenta el desarrollo social. Una vez clarificado el término que se asume en
este articulo se puede pasar al andlisis de la informéatica como ciencia, elemento
indispensable para trabajar el disefio curricular del profesional de la informatica.

La informética como ciencia y su reflejo en el curriculo de la formacion de profesores.

La informatica es una de las ramas del conocimiento humano que mas rapido se desarrolla
en la actualidad por lo que los contenidos universitarios enfrentan una rapida
obsolescencia. Esta ciencia en su desarrollo histérico se ha preocupado por los procesos
de captacion, procesamiento, proteccion y transmision de la informacion lo cual la ha
llevado a modelar estos procesos de la realidad (Expoésito Ricardo, 2009). Otra
caracteristica de la informatica es la diversidad de software que existe para diferentes
actividades como expresion del nivel de penetracion alcanzado en otras ciencias. Sin
embargo, una de las caracteristicas fundamentales de ella es el rapido crecimiento que ha
tenido sus principales disciplinas, el nivel de desarrollo que han presentado en la
actualidad y, sobre todo, el alto impacto que han tenido en el desarrollo de la sociedad
actual.

Una de las lineas de desarrollo que marca la informatica en la actualidad es la interrelacion
entre dos elementos que se interrelacionan entre si: hardware y software. Este par ha
marcado el resto de las lineas de desarrollo de la informéatica y marcd pautas en el

desarrollo de la Ingenieria del Software con la conocida crisis del software. A partir de
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este momento se tomd consciencia de la necesidad del desarrollo de métodos sistematicos

para el desarrollo del software. En el mismo orden de ideas, otros dos elementos
interrelacionados entre si marcan otras lineas de desarrollo: la ingenieria del software y
la programacion. Cada una de ellas han continuado de manera acelerada su desarrollo sin
embargo la ingenieria del software contiene a la programacién como una de las etapas del
proceso de desarrollo. Para el autor de este articulo la ingenieria del software marca el
camino a seguir y la programacion marca el cdmo se anda por ese camino.

De otra manera se encuentran varias de las vertientes de desarrollo orientadas al
almacenamiento de los datos: las bases de datos y, en su concepcién mas actual, los
almacenes de datos. El almacenamiento de grandes voliumenes de datos y su posterior
procesamiento han llevado a que los datos hoy no se almacenen en el orden de los TB al
mismo tiempo que no se procesan por una Unica computadora y si por sistemas
distribuidos que fusionan las capacidades de varias maquinas en un procesamiento Unico.
Esto ha llevado al surgimiento hace algunos afios de lo que se conoce por computacion
distribuida y se ha llevado hasta actividades humanas hasta hace poco alejadas de la
informética como el arte.

Otras de las vertientes de la informatica que hoy ha tenido un auge significativo se
encuentra en las redes y mas aun en la conectividad de diversos periféricos a internet. Lo
que se ha dado en llamar “la internet de las cosas” para designar una amplia variedad de
periféricos conectados entre si por los mas disimiles canales de comunicacion entre los
que se destacan las conexiones inalambricas.

Esto hace que dentro del sistema de carreras en la educacion superior sean las
relacionadas con ella la de mayor obsolescencia por lo cual deben implementarse cursos
relacionados con estas vertientes de desarrollo de la informética. Otro elemento a tener

en cuenta ademas del expuesto son las necesidades de la entidad empleadora: la escuela.
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Hoy esta definido por el Ministerio de Educacién en Cuba (MINED) que la escuela esta

Ilamada a constituirse como el ente cultural mas importante de la comunidad. En el
contexto de los profesores de informatica éstos deben contribuir con los procesos de
informatizacion social y pueden lograrlo a partir de la alfabetizacion digital de su
comunidad. Sin embargo, esto no es posible hoy en el contexto cubano sin hablar de
Internet, tecnologias moviles, telefonia entre otras cuestiones. Quiere ello decir que
también deben ser incluidos en su formacion como profesores de informatica estas
cuestiones, aunque debe prestarse atencion a que estas necesidades pueden variar con el
tiempo. Para resolver estas problematicas curriculares abordadas en este parrafo es
importante disefiar un curriculo que pueda ser modificado en el tiempo y que, al mismo
tiempo, mantenga aquellas disciplinas que son esenciales en su formacion. Una solucién
es crear un curriculo con asignaturas base, que constituyen los elementos esenciales que
no deben ser soslayados en su formacion; las asignaturas propias, que responden a
necesidades del territorio y que tienen determinada importancia dentro de su formacion
y, por ultimo, aquellas asignaturas optativas que responden a las necesidades que pueden
ser variadas con el tiempo.

En la concepcidn de estas asignaturas se tuvo en cuenta un elemento esencial y es el objeto
de la informatica en el contexto escolar, al menos como se concibe para el contexto
cubano (Expdsito Ricardo, 2009). Para el ideario cubano respecto a la introduccion de la
informatica en la ensefianza se concibe de tres vertientes diferentes: como objeto de
estudio, como medio de ensefianza y como herramienta de trabajo. La primera esta
orientada a lo que ha abordado en este articulo como contenido de ensefianza. La segunda
se encamina a la utilizacion de la informéatica como medio de ensefianza y que los
profesores de informatica estén preparados para enfrentar su desarrollo. La tercera se

concibe a partir de la utilizacion de la informatica como parte del trabajo profesional de
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un profesor en la elaboracion de articulos de investigacion, la preparacion de

presentaciones cientificas o en el uso de software profesionales vinculados a la asignatura
que imparte el profesor. De ahi la importancia de organizar un conjunto de asignaturas
propias y optativas que abarquen estas tres maneras de insertar la informatica en el
conetxto escolar.

Después de un analisis de las asignaturas base de esta carrera y los elementos que se han
expuesto hasta el momento se realiza una propuesta de asignaturas propias desglozadas
por afo. En el primer afio de la carrera se comienza con dos asignaturas distribuidas una
por cada semestre. Se comienza con la asignatura denominada introduccion a la
informatica en la cual se explican las lineas de desarrollo de la informatica, los procesos
de informatizacion de las organizaciones y sus principales disciplinas cientificas. Ya en
el segundo semestre se les ensefian los sistemas operativos libres haciendo énfasis en
Edubuntu, una distribucion de Ubuntu que provee herramientas para el desarrollo de
aplicaciones educativas en este sistema operativo. Esta eleccion del sistema operativo se
basa en la utilizacion posteriormente de sus herramientas para el desarrollo de software
educativo en un ambiente libre que ya sea conocido por el estudiante. Ello lo logra a partir
de la incorporacion de GCompris y la KDE Edutainment Suite.

A partir de segundo afio se comienza a impartir una asignatura denominada Seguridad
Informatica vinculada a los laboratorios docentes en los cuales ellos trabajaran. En esta
asignatura aprenderan a implementar las normativas de seguridad en cada uno de los
laboratorios en los cuales van a trabajar teniendo en cuenta que trabajan con un servidor
y varias terminales. Posteriormente, en el tercer afio comienza el ciclo de desarrollo de
software educativo en la cual reciben el primer semestre la asignatura de disefio
instruccional y en segundo desarrollo del software educativo. En la primera debe

apropiarse de los elementos esenciales del disefio instruccional que les permita realizar el
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disefio de un software educativo y en la segunda utilizar herramientas que les permita

Ilevar a cabo ese disefio instruccional. Vale la pena destacar que en este afio ya culminaron
su formacion en programacién que reciben desde el segundo afio de la carrera, por lo cual
pueden usar un lenguaje de propdsito general y no herramientas para software educativo.
Siguiendo la logica del proceso de desarrollo del software educativo, como un caso
particular de software, se continda el ciclo de desarrollo con tres asignaturas: pruebas al
software educativo, calidad del software educativo, desarrollo de aplicaciones educativas
para moviles. Estas asignaturas complementan parte del proceso de desarrollo y por su
nombre las dos primeras explican el objetivo de su inclusién. En el caso de la primera se
aborda la problematica de las pruebas centrada en los aspectos tecnologicos, estéticos y
pedagogicos del software de este tipo que suponen una ampliacion de lo conocido para
los software. La ultima de las asignaturas provee de herramientas necesarias para el
desarrollo de las aplicaciones educativas en la gama de las tecnologias moviles, en este
caso es una ampliacién del desarrollo de apk, pero teniendo en cuenta las caracteristicas
esenciales de una aplicacién educativa. Es en esta asignatura donde se hace énfasis en los
elementos de ubicuidad del aprendizaje.

De la misma manera que se definen las asignaturas propias también se determina las
optativas cuya peculiaridad es que se deben ofertar varias para que el estudiante
selecciona una de ellas pues coexisten en el mismo horario. En el caso de las optativas se
sigue la idea de ofertar grupos de asignaturas que respondan a las tres vertientes de
introducir la informatica en la ensefianza ya explicitado con anterioridad. Ello permite
que el estudiante no pueda sortear una de estas vertientes y se prepare en las tres de tal
manera que pueda cumplir su mision de ente informatizador de la comunidad en la cual
esté situada la escuela. Estas optativas, al ser complementos de formacion base, dependen

de un conjunto de asignaturas que deben ser impartidas con anterioridad por lo cual no
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pueden comenzar desde el primer afio de la carrera. A partir de este principio es que se

comienza el andlisis de cudl grupo de asignaturas colocar por afio. Las relacionadas con
la ensefianza de la informatica deben comenzar a partir del 3 afio puesto que este es el afio
en el cual se concluye la formacion pedagdgica de los estudiantes con la asignatura
Didactica de la Informatica después de haber transitado por asignaturas como Psicologia,
Pedagogia y Didéactica en ese orden en la malla curricular. Este mismo analisis se ubica
el grupo de asignaturas de introduccion de software educativo en la ensefianza dado que
el nivel de preparacion de los estudiantes para este proposito no es el mas adecuado. De
este analisis se deriva que los procesos de desarrollo de software educativo pudieran ser
candidatos para constituir el primer grupo de estas asignaturas. De ellas se desprenden
dos tecnologias para la educacion que pueden ser usadas en la escuela: el video educativo
y el software educativo, aunque este ultimo puede contener al primero. En el anélisis del
video educativo se desprenden dos momentos de su realizacion, uno el momento del
disefio y otro el de edicion. Al concretarse estas actividades en roles que se desempefian
en un proyecto de video pueden realizarlos en grupos donde intervengan estudiantes de
ambas asignaturas e integrarse en la evaluacion usando para ello el aprendizaje basado en
proyectos (Gonzalez Hernandez, 2013, 2015; Gonzalez Hernandez, 2016). Siendo
consecuentes con estos analisis es preferible estudiar las herramientas de desarrollo y para
la creacion de mundos inmersivos y las herramientas de desarrollo de software educativo
que les permita seleccionarlas de conjunto con las metodologias en afios posteriores.

Ya después de recibidas estas asignaturas y las de formacién pedagdgicas durante los dos
primeros afos, entonces el estudiante esta en condiciones de estudiar otros temas de la
ensefianza de la informéatica. Uno de estos temas estd dado en el desarrollo de la
creatividad como configuracion psicolégica o como tipo de aprendizaje y los temas

alrededor de esta. Muy relacionado con la creatividad esta la ensefianza basada en
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contradicciones que resulta esencial para la ensefianza de la informatica por su caracter

de ciencia que expresa sus principales resultados en forma de tecnologia. Para algunos
autores (Gonzélez Hernandez, 2013; Hernandez, 2013; Medina, 2012; Veldzquez, Pérez,
& Rodriguez, 2012) la ensefianza basada en contradicciones es una de las vias
fundamentales para el desarrollo de la creatividad. Siguiendo este orden de ideas, es
necesario pertrechar a los estudiantes de estrategias para la solucion de problemas que les
permita enfrentarlos con sus estudiantes y brindarles un programa heuristico general de
la ensefianza de la informatica. Este programa heuristico general, es opinidn de este autor
que debe expresar la construccion tedrica denominada nucleo conceptual que expresa la
generalidad de los conceptos informaticos, asi como las habilidades relacionadas con él.
De esta manera los estudiantes estan preparados para enfrentar un proceso de aprendizaje
creativo en los sistemas de ensefianza para los cuales se forman como profesores. Para
ello se proponen las siguientes asignaturas: estrategias de resolucion de problemas
informaticos, desarrollo de la creatividad en la ensefianza de la informatica, ensefianza
problémica en la informatica.

Ya para el afio final quedan otras asignaturas que les permiten enfrentar la asesoria a otros
profesores para la introduccién de la informatica como herramienta de trabajo y para
desarrollar sus propias herramientas por parte de otros profesores de la escuela. Por ende,
ellos deben apropiarse de las estrategias de informatizacion, asi como las herramientas
mas comunes para lograrlo. En este propdsito de soporte educativo se inscriben los
EVEAS que les brindan plataformas interactivas en las cuales se puede insertar los cursos
de los profesores. Sin embargo, para ello es necesario que conozcan como se administran
los servidores en el entorno escolar para la instalacion de estos EVEAS y que sean capaces
de comprender las actuales tendencias de adaptabilidad de éstos en sus procesos de

interaccion con los estudiantes (Hernandez, 2016a). Otra arista en estos procesos es la
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ensefianza de la programacion en variados sistemas de ensefianza y uno de ellos muy

importante es la primaria. Es por ello que se incluyen estas otras asignaturas:
administracion de servidores, aplicaciones de la Inteligencia Artificial a la Educacion y
entornos de desarrollo para la ensefianza de programacion en las educaciones primaria y
secundaria

Ya en el dltimo semestre, se cierra el proceso de formacion para el desarrollo de
aplicaciones educativas con el desarrollo de sistemas para moviles. Esta es una tendencia
en la cual se debe insertar la escuela cubana dado la gran cantidad de estudiantes que
poseen moviles a estas edades. En cuanto los estudiantes se gradien, 4 afios después, ya
el aprendizaje ubicuo es una realidad que debe ser potenciada.

De esta manera se forma a un estudiante para atender las tres vertientes de la introduccion
de la informatica en la escuela. Este disefio de sistema de asignaturas responde a una idea
basica de los autores (Gonzalez Hernandez, 2015; Gonzélez Hernandez, 2016; Gonzalez
Hernandez, Estrada Senti, & Martinez Llantada, 2006; Hernandez, 2004, 2016b;
Hernandez, Estrada Senti, & Martinez Llantada, 2004) de integrar dos enfoques
conocidos: el enfoque problémico, el enfoque de proyecto (Expoésito Ricardo, 2009) al
cual fueron variadas sus condiciones iniciales para su integracion y por otro lado el
enfoque de sistema (Gonzalez Hernandez et al., 2006) que plantea como construcciones
teoricas fundamentales: el nucleo conceptual y las lineas directrices. Todas las asignaturas
susceptibles de ser integradas en un proyecto base que transcurra desde el inicio de la
formacion en cada una de estas vertientes hasta su culminacion con la entrega del informe
del proyecto por varios estudiantes que ocupen diferentes roles en su desarrollo. Estos
proyectos se vinculan con su préctica laboral que estd concebida en una escuela como
profesores a partir del tercer afio. En esta practica los estudiantes pueden resolver

diferentes problemaéticas que existan relacionadas con las vertientes ya explicadas. Como
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ya se ha demostrado por varios autores (Carballo Cuenca, Sarmiento Torres, & Rivero

Cuesta, 2014; Danielewicz-Betz & Kawaguchi, 2014; Gonzélez Hernandez, 2013, 2015;
Hernandez, 2013, 2016b; Maceiras, Cancela, Sanchez, & Urréjola, 2013; Minor &
Gewali, 2004), la insercion de estudiantes en proyectos reales incentiva en ellos un
aprendizaje creativo definido como “... una forma de aprender que se diferencia de las
formas de aprendizaje comunes en el medio escolar, y se caracteriza por el tipo de
produccion que el aprendiz hace y por los procesos subjetivos en ella implicados en
configuracion de como minimo tres procesos siguientes: La personalizacion de la
informacion, la confrontacion con lo dado y Produccion, generacion de ideas propias y

“nuevas”” (Mitjans Martinez, 2012: 317). En esta concepcion del aprendizaje creativo es
el objetivo y debe ser el punto de partida del aprendizaje para entrelazar toda la dindmica
de los elementos psicolégicos que deben intervenir en el aprendizaje con el contenido
relacionado con su perfil: la ensefianza de la informatica.

Siguiendo con la idea del parrafo anterior, en el proyecto también debe tomarse en
consideracién de la categoria sentido subjetivo (Rey, 2010: 233) por el desarrollo que

alcanza definida como “...una unidad simbolico-emocional que se organiza en la
experiencia social de la persona, en la cual la emergencia de una emocién estimula una
expresion simbolica y viceversa, en un proceso en que se definen complejas
configuraciones subjetivas sobre lo vivido, que representan verdaderas producciones
subjetivas, en las cuales la experiencia vivida es inseparable de la configuracion subjetiva
de quien las vive”. Esta concepcion amplia el sentido del aprendizaje desde lo individual
hasta lo social en un sentido cultural e histérico que deberia ser tomado en cuenta en toda
su amplitud para definir el aprendizaje creativo. Por tanto, es importante destacar que el

aprendizaje no debe ser caracterizado como significativo sino subjetivado, en funcion de

la integracion su subjetividad con los objetivos sociales para los cuales se produce el
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aprendizaje. Quiere ello decir, que un aprendizaje que oriente y cree sentidos subjetivos

en los estudiantes es un aprendizaje que logra el desarrollo de la subjetividad humana
entendida como “...como la produccion simbolico-emocional que emerge ante una
experiencia vivida, la cual integra lo historico y lo contextual en el proceso de su
configuracion. La unidad béasica de la subjetividad son los sentidos subjetivos” (Gonzalez
Rey, 2010). Este tratamiento de la subjetividad asume las configuraciones, formaciones
y unidades psiquicas en un sentido integrador, holistico y complejo en el cual se
reconocen la historicidad del aprendizaje y su proyeccion futura, ademéas del momento
presente, cuestiones estas esenciales para una aplicacion consecuente de la zona de
desarrollo préximo en la formacion de profesionales creativos. También abarca aspectos
esenciales como la busqueda de estrategias y métodos para la apropiacion y blsqueda de
los contenidos propios de la educacion superior con un alto nivel de generalizacion y
abstraccion que les serviran de base para la actualizacion propia de la etapa adulta que
son tipicas de la juventud y que contribuyen a su formacién como personas creativas, muy
necesario en los contextos actuales de ensefianza y sobre todo de la informética por su
alta variabilidad en el tiempo.

De esta manera se complementa la formacién de los estudiantes con varias asignaturas
que propician un aprendizaje creativo de la conduccion del proceso de aprendizaje de la
informatica. Este proposito se complementa con dos componentes de la formacion
universitaria que no han sido abordados en este articulo: el componente investigativo y el
componente laboral.

En la concepcion cubana de la educacion superior el estudiante debe estar vinculado a
diferentes centros laborales con objetivos a cumplir por afios que les permita adquirir las
competencias necesarias para su desempefio laboral. En este transito por las escuelas, en

el caso que ocupa a este articulo, los estudiantes deben detectar y solucionar determinadas
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probleméticas escolares. En la opinidn de este autor, estas problematicas deben estar

relacionadas con la insercion de la informaética en el centro en consonancia con las tres

vertientes ya enunciadas en parrafos anteriores. Para ello se dispone de un fondo de

tiempo en la malla curricular y en la planificacion docente de cada semestre. Se concibe

que esta practica laboral transcurra como un proceso de formacién gradual y que se

complejice a medida que avance la formacién de los estudiantes. Es en esta practica

laboral donde ellos van a integrar los componentes cognitivos, afectivos, metacognitivos

y sociales que les permitan desarrollar las competencias profesionales. Para ello se trazan

algunos lineamientos que resultan importantes para su desarrollo:

En los dos primeros afios no realizan docencia directa, aunque pueden impartir
alguna clase en el segundo bajo la asesoria de un profesor y no debe ser de nuevo
contenido. Este lineamiento responde al nivel de desarrollo que poseen los
estudiantes al solamente recibir el contenido informatico que les permite impartir
clases, pero insuficiente formacion pedagogica para hacerlo. Por ello es
importante limitar su accionar a la observacion de clases y estudio de los
documentos normativos de las instituciones escolares cubanas. Puede existir
estudiantes con alto aprovechamiento para los cuales existen planes acelerados
que les permitan cumplir los objetivos de su formacion antes. Estos son los
estudiantes que pueden impartir docencia.

A partir de tercer afio docencia directa con un grupo: ya a partir de tercer afio los
estudiantes poseen el contenido necesario para ensefiar a otros: han recibido la
informatica escolar y los elementos psicoldgicos, pedagogicos y didacticos
necesarios para su ensefianza. Sin embargo, ain no son profesores puesto que su

formacion académica, laboral e investigativa no ha concluido.
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En cuarto afio hasta dos grupos de docencia directa: Ya estdn culminando su

formacion por lo que pueden ser responsables de la docencia de dos grupos de
estudiantes. Ellos son responsables de todos los procesos relacionados con la
docencia de estos estudiantes en las escuelas de practica incluyendo la evaluacion
del aprendizaje. Este proceso se realiza con el acompafiamiento de los profesores
que les imparte docencia en la universidad y de los cuales reciben asesoramiento.
También se les coloca un profesor de la escuela como apoyo que los conduce en
el proceso docente. Este profesor de la escuela es seleccionado entre los
profesores destacados del departamento de informatica.

Los profesores de Formacion Pedagdgica deben involucrarse a la practica laboral:
El colectivo de profesores en su totalidad juega un papel importante en esta
practica laboral, sin embargo, es esencial que en ella participen los profesores de
los profesores de las asignaturas de su formacion pedagdgica. Ellos pueden
aportar las sugerencias necesarias y oportunas para el tratamiento de las diversas
problematicas que pueden encontrar en su accionar docente desde las
investigaciones pedagdgicas que estos realizan.

El colectivo de afio rectora la practica laboral de su afio cumpliendo los objetivos
del afo: Es en el colectivo de afio donde se dan cumplimiento a los lineamientos
establecidos por la carrera. Cada uno de los afios previstos debe cumplimentar los
objetivos de formacién del profesional previstos de manera gradual y sistémica
(Gonzélez Hernandez et al., 2006) que les permita apropiarse de las formas de

trabajo esenciales del maestro.

También es importante destacar que otro de los procesos sustantivos de la Educacién

Superior esta representado en esta malla curricular. La investigacion es considerada la via

esencial para la resolucion de los problemas que ellos pueden encontrar en su practica
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profesional. Pero este propdsito no se alcanza si no se convierte en una practica

sistematica que la incorpore a sus modos de actuacion de manera permanente. Para ello
se van incorporando desde los primeros afos acciones investigativas que integren las
asignaturas que reciben como parte del componente académico con los problemas
profesionales que detectan en la préctica laboral. Unido a ello se integran a este accionar
los métodos de investigacion que pueden conocer en la medida que avanza su formacion.
De esta manera los estudiantes deben entregar informes de practica laboral en el cual se
recogen tanto el problema que detectaron, los analisis que han sido realizados ante
problemas similares y la solucion que ellos proponen ajustada al contexto escolar en el
cual se desenvuelven.

Estos problemas pueden derivarse en investigaciones de mayor alcance conducentes a un
trabajo de curso en el cual fundamenten con mayor rigor la solucion a la problematica
detectada. Este trabajo de curso ya posee una estructura fijada por el Colectivo de Carrera
y ellos deben ajustarla. Se trata de un documento en el cual reflejen los pasos esenciales
de solucion de la problematica aplicando los resultados de su formacion pedagdgicay los
aspectos esenciales de la metodologia de la investigacion. De esta manera se van
perfilando los elementos esenciales acerca de los fundamentos tedricos de la propuesta y
en la Tesis de Diploma, ejercicio de culminacién de estudios, se tiene ya hasta la
validacion de la propuesta.

2. CONCLUSIONES

La formacion informatica de los profesionales de esta ciencia lleva a tener en cuenta la
obsolescencia de los contenidos en su planeacion para incorporar en sus modos de
actuacion los aspectos esenciales de esta ciencia y que lleguen a las escuelas para cumplir

la encomienda de ser entes informatizadores de la comunidad. La solucion planteada en
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este articulo esta en la concepcidn de un curriculo con asignaturas propias y optativas que

permitan incorporar los avances de esta ciencia y transformar la comunidad.

La integracion de varias asignaturas optativas y propias deben responder a la precedencia
entre ellas, a su integracion con el resto del curriculo base, asi como con el resto de los
componentes investigativo y laboral. La imbricacion de estos tres componentes en un
sistema armonico que propicie los elementos esenciales de su formacion y que cumpla
con los objetivos del profesional es una de las cualidades de la propuesta desarrollada.
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